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浙江大学第八届大学生数学建模竞赛试题 

（A 题、B 题） 

 

 

1. 各参赛队可在公布的 A、B 两题中任选一题作答，在规定时间内完成论文。论文应包括

模型的假设、建立和求解、计算方法的设计和计算机实现、结果的分析和检验、模型的

改进等方面，并附主要程序代码。 
2. 答卷用白色 A4 纸打印，上下左右各留出 2.5 厘米的页边距。论文第一页为封面，各参

赛队需从浙江大学本科生创新网（http://innov.zju.edu.cn）上下载答卷封面，如实填写后

作为封面与论文全文装订成册. 论文题目和摘要写在论文第二页上，从第三页开始是论

文正文。论文从第二页开始编写页码，页码必须位于每页页脚中部，用阿拉伯数字从“1”
开始连续编号。 

3. 论文不能有页眉，论文中不能有任何可能显示答题人身份的标志。 
4. 论文题目用 3 号黑体字、一级标题用 4 号黑体字，并居中。论文中其他汉字一律采用小

4 号黑色宋体字，行距用单倍行距。 
5. 提请各参赛队注意：摘要在整篇论文评阅中占有重要权重，请认真书写摘要（注意篇幅

不能超过一页）。评阅时将首先根据摘要和论文整体结构及概貌对论文优劣进行初步筛

选。 
6. 论文请于 5 月 14 日上午 9：00-11：00 期间交到以下地点之一: （1）玉泉校区欧阳纯美

数学楼 104 室（2）紫金港校区西 1 教学楼三楼教师休息室。 
7. 今年将要求部分队伍提交论文电子版、主要源程序等有关参赛资料，请各参赛队妥善保

管，并确保联系电话、电子邮箱的有效性。 
8. 各参赛队应严格遵守竞赛规则，比赛开始后不得更换队员，不得与队外任何人（包括在

网上）讨论。 
9. 引用别人的成果或其他公开的资料(包括网上查到的资料) 必须按照规定的参考文献的

表述方式, 在正文引用处和参考文献中均明确列出。正文引用处用方括号标示参考文献

的编号，如[1][3]等；引用书籍还必须指出页码。参考文献按正文中的引用次序列出，

其中书籍的表述方式为： 
[编号] 作者，书名，出版地：出版社，出版年。 

参考文献中期刊杂志论文的表述方式为： 
[编号] 作者，论文名，杂志名，卷期号：起止页码，出版年。 

参考文献中网上资源的表述方式为： 
[编号] 作者，资源标题，网址，访问时间（年月日）。 

10．本次竞赛题目版权属浙江大学数学建模实践基地所有，未经许可，不得转载。 
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A 题  通话数据分析 

 

通信技术的不断发展拉近了人与人之间的距离。电话作为主要的通信工具

之一悄无声息地将我们联系在一起，形成一个巨大的社交网络。这个巨大的社

交网络对当前的通信设备和业务提出了更高的要求。 

如何利用现有的通话记录数据进行概括分析，以便做出合理的决策，进而

改善通信设施、拓展新的通信业务，依然是很多通信公司所面临的一个难题。

附件给出了一家通信公司公布的 2009 年 6 月份某地 300 个用户 10 天内的通话

记录，试完成以下问题。 

1. 请根据这些通话记录信息建立数学模型以对用户分类。 

2. 如果需要推出一款新的通信业务，如何合理选择部分用户作为首选推

广人群。说明你的理由，并撰写一份不超过两页的给公司经理的建议。 

3. 该地现有的通信设施（如基站等）建设情况是否合理。如需改进，请

给出合理的建议。 
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B 题  皮件下料问题 
 

在实际生产生活中裁剪是必不可少的，裁剪的好坏、利用率的高低，直接影响到生产

厂家的经济利益。首先定义以下三个概念： 
牛皮：整张，未裁剪的牛皮原料。经由人工检查，对不同品质的部分进行分级后，经

过数码取像技术转化成 CAD 文件格式的二维区域。 
皮板：最终产品的模版，一般由硬纸板制成的，用于裁剪。产品设计完后，确定不同

皮板部位的等级，经过数码取像技术转化成 CAD 文件格式的二维区域。 
皮件：由皮革缝制成皮套，再通过其他工艺加工成的最终产品 （例如皮包，皮鞋，皮

沙发等） 
根据以上定义，本问题研究的对象是数码二维区域（含分级）。 

 
 

 

附件提供了 2 张牛皮模板，沙发模板和椅子模板，根据制造沙发的各个部位的皮模板

可以制造一把皮沙发和一把餐椅。 
在实际生产中，要求最后一张牛皮的利用率尽可能大。并且能够对牛皮和皮板进行分

级运算，排料需要满足牛皮的等级大于或者等于皮板上的等级。 
1、 假设 N 张牛皮的模版都和提供的两张一样，试建立数学模型，在厂家皮件订单确定

的情况下，针对 N 张牛皮的排料算法，要求牛皮的利用率最大化。 
2、 在某批沙发订单确认，在采购了 40 张牛皮裁剪结束之后（发现有一定余量），插入

一个餐椅皮件订单（椅子模板见附件），利用裁剪的余量，再增加牛皮数量 8 张，计

算出可以增加的餐椅数量。 
3、 附件还给出了近 1 年左右某些连续的订单，在积累一定的历史数据的情况下，需要

对增加的产品计算出一个价格范围，在考虑市场因素的前提下，建立数学模型确定

一个促销价格。 
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