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湖湖南南省省第第二二届届研研究究生生数数学学建建模模竞竞赛赛  

  

题 目     国家电网电容器投标报价策略研究  

摘       要： 

本文针对国家电网电容器投标最佳报价策略问题，分析了报价的主要影响因

素与投标公司的报价行为，基于线性预测与 BP 神经网络算法原理，提出了针对

合容公司最佳报价策略预测模型，并对我国国家电网招投标方法改革的提出了相

关建议。 

针对问题 1，通过单一变量法分析了区间平均下浮双边曲线算法参数对投标

公司报价的整体影响，通过分析发现 13 年 5、6 批与 14 年 1、2 批投标公司报价

均值 A与各包最高限价 T具较有强的线性相关性，当下浮系数 a 增加时，在限价

低的包的报价将相对增加，而限价高的包的报价均值将相对减小。当减分速率指

数 m，n 的比增大的时候将使得投标值与限价的线性相关性减弱，各公司投标值

的浮动较大。 

针对问题 2，分析发现研究对象合容平均中标率为 6.1%，并有下滑趋势，以

泰开公司报价（平均中标率 14.1%）为基础，通过分析发现该公司报价与限价 T

具有强的线性相关性，从而确定了该公司的线性报价模型 ˆˆP aT b ，利用线性
回归模型的参数估计方法计算历史线性系数，预测系数 â  ，b̂ 由相邻批次与历史

线性系数变化规律决定，若参数 a，m，n 发生变化则相应乘以变化系数。由于

该模型考虑的数据不全面，故在此基础上，提出了一种基于 BP 神经算法的最优

报价模型，通过设置影响报价的因子（a，m，n，T），预测各公司报价，通过迭

代，使合容公司的报价趋近基准价。用 2013 年第 5 批的数据作为训练数据，通

过神经网络模型预测模型得出 2013 年第 6 批的合容公司的最优报价，该模型下

合容公司的中标率从原来的 2.08%，提高到了 23.4%，验证了该模型的可靠性。 

针对问题 3，根据 2 中建立的线性模型，计算得参数 â  =0.2699，b̂  =26.98，

对各包进行预测最优报价。同时，利用 BP 神经网络预测模型各包的具体报价。

分析发现两种模型在限价较低的时候预测的报价几乎相同，而限价较高时前者预

测最优报价比后者普遍要低很多。通过研究2014年第 3批的限价与基价的关系，

得出神经网络模型的报价值更优的结论。最终确定各包的最优报价为（包号，报

价）：（24，96.3）、（29，82.2）、（41，79.6）、（42，86.3）、（57，137.4）、（62，

76.6）、（66，111.0）、（71，82.7）、（74，61.3）、（76，107.7）、（84，134.0）、（87，

167.0）。 

本文较完整地解决了题目中的问题，创新性地将 BP 神经算法运用到了国家

电网电容器投标报价策略，该模型具有普适性与较强的稳定性，使投标公司在投

标博弈中更具有优势，对投标最优报价的决策研究具有一定的启发意义。最后，

本文从法律、公平、以及技术创新发展等方面对国家电网招投标方法提出了相关

建议。 

关键字：投标策略，最优决策分析，线性相关，神经网络，国家电网 



2 

 

1 问题背景 

招标投标在商业采购行为中运用得很广泛。随着社会的发展,招投标所面对

的经济对象不断地大型化、复杂化，招投标行为多批次化，从而给投标决策提出

了新的问题。如何构建并实施有效的投标报价策略、以此为依据制定出既有合理

利润又有竞争优势的报价，关系着投标企业的经济效益乃至于企业的生死存亡。

投标报价竞争的胜负，能否中标，不仅取决于竞争者的经济实力和技术水平，而

且还决定于竞争策略是否正确和投标报价的技巧运用是否得当。 

所谓投标报价策略，是指投标单位在合法竞争条件下，依据自身的实力和条 

件，确定的投标目标、竞争对策和报价技巧。即决定投标报价行为的决策思维和

行动，包含投标报价目标、对策、技巧三要素。对投标单位来说，在掌握了竞争

对手的信息动态和有关资料之后，一般是在对投标报价策略因素综合分析的基础

上，决定是否参加投标报价；决定参加投标报价后确定什么样的投标目标；在竞

争中采取什么对策，以战胜竞争对手，达到中标的目的。这种研究分析，就是制

定投标报价策略的具体过程。 

国家电网 2013 年至 2015 年每年举行 6批电容器类货物的招标，每批又分若

干包，不同包包含的电容器规格、数量不同。参加投标厂家每年基本固定，主要

厂家有 17 家左右。国家电网在 2013 年-2014 年采用的是综合评标法进行招标。

该评标办法中，技术、价格、商务占的比例分别为 30%、60%、10%，以总分 100

分计。各投标厂家具体得分大小采用区间平均下浮双边曲线算法。假定各厂家在

技术、商务方面实力基本相当，因此此问题中各厂家只需考虑通过合理的报价提

高价格得分，只要价格得分第一就认为中标。 

2 模型假设 

（1）题目中所列数据均真实可靠且具有较强的代表性，不考虑软件工具在数

据处理及图形绘制中的误差。 

（2）各投标公司已知投标得分算法以及算法相关参数，中标只和投标价格

得分有关； 

（3）各投标公司独立报价，相互间没有交流； 

（4）相邻批次间各公司报价具有一定联系。 

3 符号说明 

Pi：投标公司 i 的报价 

a：下浮系数 

m，n：减分速率指数 

T：一个包的最高限价 

A：有效投标价的平均值 

4 模型的建立与求解 

4.1 问题 1 的研究与解决  

问题一:对国家电网采用的区间平均下浮双边曲线算法作全面研究分析，给

出对投标方有价值的研究结论。分析下浮系数及减分速率指数的调整对报价的影
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响。 

问题分析: 为达到中标目的同时投标商家利益的最大化，投标人的报价取决

于电容器器件的最高限价，历史经验以及相应的报价得分算法。根据已经给出了

区间平均下浮双边曲线算法定义，分析算法参数的调整对报价的影响。从理论方

面分析，可通过函数进行分析，采用单一变量法对参数调整可能的影响进行分析。

从数据方面分析，附件中给出了国家电网电容器投标 2013 年 5、6 批和 2014 年

1、2、3、4 批的招投标共 6批货物发包清单以及部分包的价格得分情况与各种

型号电容器最高限价，可根据附件所给的数据，统计得出该算法参数的调整对报

价的影响对投标公司报价的总体特征的影响。 

4.1.1 区间平均下浮双边曲线算法理论分析 

区间平均下浮双边曲线算法定义：假设有 K 个公司参加报价，报价分别为

Pi，（i=1，2，···，K）,则算数平均值为： 

1

1 K

i

i

A P
K

                        （4-1） 

则计算基准价区间为：[0.8A，1.15A]。 

假设有 L 个公司落在计算基准价区间内,则区间内投标算数平均值

'

1

1
1

L

j

j

A P
L

 ，（j=1，2，···，L），其中 '

jP 为计算基准价区间内的 j 公司的投标价

格，基准价 B 的计算方法如下： 

1 (1 a), 0

(1 a),L 0

A L
B

A                     （4-2） 

其中 a 为下浮系数，为事先给定的值，一般情况下 0L  。 

投标人 i的所得分数 Si由区间平均下浮双边曲线算法计算方法如下： 

100( ) ,P

100( ) ,P

n

i

i

mi

i

B
B

P
Si

P
B

B

                      （4-3） 

其中 n，m为减分速率指数，通常情况下 n<1, m>1。在附件 2 所给定得分乘

以了比例系数 0.6，由于其他技术等因素得分假设相同，故该得分最高者即为中

标者。 

理论上下浮比例的调整对报价影响非常大，例如，当下浮系数 a 从 3% 调整

为 5% 时，各厂家为了追求报价最高分，势必会导致报价算术平均值 A 和算术

平均值 A1 值的下浮，最终的基准价 B 又是在下浮后的算术平均值 A1 值基础上
再下浮 5%，会出现一个下浮比例的叠加，因此下浮比例大小及下浮比例的变化

对投标报价影响非常大。 

如果假设 B=200 万，取 n=0.3，m=2（蓝线实线）与 n=0.6，m=1.5（红线虚

线）两组数据的情况下，投标价格与所得分数对应关系如下： 
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图 1 区间平均下浮双边算法投标价格与投标分数示例图 

由图 1 可知，得分在小于基准价 B 时是凸函数，在大于基准价 B 时是凹函

数，可分析得出：对于投标者来说，在基准价附近的一定范围内，投标分数与基

准价的距离相同的情况下，投标价格小的一方更占优势，招标者更想要报价更低

的投标者来完成项目；当报价超过这一范围，投标价小于基准价的一方的得分将
会迅速下滑，意味着招标方可能认为价格太低将无法保证产品质量。理论上，当

n与 m比例减小时，投标人在一定范围内选择比基准价更低的投标价更容易取得

更高分数，各投标商为追求高分，会导致报价算术平均值 A 降低。  

4.1.2 区间平均下浮双边曲线算法数据分析 

（1）数据预处理  

由于各批次均只需考虑 10kv 的各包和成套设备全部框架式的包，且已删去

一些货物包的得分情况。故附件一中的非 10kv 的各包与包含集合式的成套设备

的各包一律不予以考虑。根据附件 3 中招标文件中明确规定的各类 10kv 器件的

最高限价 T，通过 Matlab 计算出得出了附件 1 中各批次各包的最高限价，分析发

现附件 2 中某些投标公司对指定包的报价 Pi＞该包的最高限价 T，具有这种情况

的包将不会考虑到总体的分析情况中。同时，发现只有极少量的包出现了所报报

价均在有效报价区间之外的情况，故该种特殊情况的包也不应予以考虑。 

（2）线性回归模型 

通过统计处理，各投标商的报价均值 A 与各包的最高限价有关系，通过招

标文件中的最高限价表与最终的基准价之间的关系。R2 越大说明线性拟合性越

好。 
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图 2  2014 年第 1批各包最高限价与报价平均值的关系（a=3%，m=0.6，n=0.5） 

 
图 3  2014 年第二批各包最高限价与报价平均值的关系（a=5%，m=0.6，n=0.5） 

由图 2 与图 3对比可得出当下浮系数 a值增大时可以明显发现各包的报价平

均值与最高限价的比例发生了明显的变化。同理可以计算出 2013 年第 5 批与第

6 批最高限价的关系，同时进行了线性拟合，得到的拟合曲线如下： 

 
图 4 各批次各包的最高限价与公司报价均值的线性拟合曲线 

其中 y5、y6 代表 2013 年的第 5 批数据与第 6 批数据的线性拟合函数，拟合

度 R2 分别为 0.9375 与 0.8885；y1、y2、y3 代表 2014 年第 1、第 2、第 3 批的线

性拟合函数，拟合度 R2 分别为 0.8971、0.8216、0.7257。 

由图 5 以及拟合系数知， 2014 年第 3 批的线性拟合性并不好，原因是因为

y = 0.4597x - 3.415 
R² = 0.8971 
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下浮系数 a调整为 10%，m与 n的比值下降，导致各公司报价的分布的方差变大。 

 

图 5  2014 年第三批各包最高限价与报价平均值的关系（a=10%，m=0.3，n=2） 

4.2 问题 2 的建模与求解  

问题2：在对2013年第5批至2014年第3批共5批数据分析的基础上，建立合容

电气公司的报价模型以提高中标率。 

问题分析：实际投标中，由于竞争对手的投标策略是随着市场环境及自身条

件的变化而变化的，因此就是对配置相同的包，同一厂家在不同批次中的报价也

可能是不同的。由第一问可知价格下浮系数a以及减分速率指数m，n对报价也会

产生一定的影响，针对该问题可研究在各投标公司在不同的市场环境与平均双边

曲线算法参数下的报价规律，找出各投标公司的报价策略。通过研究收集竞争对

手以往相当长一段时间内投标分布情况的统计资料，并作为分析的基础，对其可

能出现的报价进行预测，从而得出合容公司的最优报价通过模糊线性预测估计方

法，最终建立模型，通过人工智能的方法对其他可能的报价进行估计，从而估算

出基准价，从而的出提高中标率。另外由于相邻批次不同公司在的自身的实力与

市场环境具有一定的延续性，可以分析在区间平均下浮双边算法参数设置相同的

情况下，分析历史数据中连续批次各包中每类电容器的平均报价的变化，不同时

间连续批次货物相邻两批货物最优报价值的关系。 

4.2.1 合容电气公司的最优报价模型建立 

4.2.1.1 数据统计处理 

  统计分析附件 2 所有公司投标的次数，发现主要的竞争对手有 17家公司。 

有些公司投标数量极少，可忽略不计。 

ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

公司名称 ABB 迪生 桂林 合容 恒顺 库伯 日新 赛晶 上虞 

ID 10 11 12 13 14 15 16 17  

公司名称 顺容 思源 苏容 泰开 西电 新东北 永锦 豫电 

中原 
 

表 1 参加投标的公司 

注:由于附件中数据为统计误差，同一家公司名称不统一，通过互联网查询，

发现以下几家为同一家公司。 

ABB、 abb、西安 ABB 都为西安 ABB 电力电容器有限公司；桂林、桂容

都为桂林电力电容器有限责任公司；库伯、库柏都为上海库柏电力电容器有限公

司；上虞、上虑都为上虞电力电容器有限公司；顺容、广东顺容、顺荣、容顺都

y = 0.5867x - 40.378 
R² = 0.7257 
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为广东顺容电气有限公司；苏容、苏州、苏电都为苏州电力电容器有限公司；西

电、西容都为西安西电电力电容器有限责任公司；豫电、中原、豫电中原都为河

南省豫电中原电力电容器有限公司。 

合容公司在历史各批次中标率的统计情况： 

 

图 6 合容各年各批次的中标率 

2013、2014 年各个公司相应批次中标概率统计情况，其中 2014-3 代表 2014

年的第三批各公司的中标概率。 

 
图 7 各批次各公司中标的概率 

 

图 8 各公司的平均中标概率 

由图 8 发现泰开、赛晶、新东北、日新、西电的中标率相对较高，竞争力较

强。其中泰开每批次中标概率比较稳定，而且中标概率很高，赛晶公司则是随着

时间的推移，中标的概率有增加的趋势。 

本模型以泰开公司的报价为样本，研究其报价模型，以提高合容公司的中标

概率。 

4.2.1.2 泰开公司报价线性模型研究 

通过对附件1中给的货物清单以及附件 2中给泰开公司的报价情况的数据挖

掘。发现了以下规律： 
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A：在同一批次中泰开公司的对指定包报价值与该包的限价的线性相关性较

强； 

B：在相邻批次中泰开公司的报价的比例系数是浮动变化的，比如前一年增

加，后一年会减少，而且根据下浮系数的调整情况会对报价比进行一定的调整。 

已知某函数的若干离散函数值{ f1 , f 2, … , fn }，通过调整该函数中若干待定

系数 f（λ1, λ2,…,λm）, 使得该函数与已知点集的差别(最小二乘意义)最小。如果

待定函数是线性，就叫线性拟合或者线性回归。 

假设泰开公司的报价模型为： 

y ax b                              （4-4） 

设参数 â  ， b̂ 值为 a，b 估计值，通过线性回归方法对各批次泰开公司的限

价进行拟合，得出的拟合系数如下表所示： 

年份-批次 a b 相关系数 R2 （a，m，n） 

13-5 0.4727 -9.5369 0.9623 （5%，0.6，1.5） 

13-6 0.3937 16.217 0.915 （5%，0.6，1.5） 

14-1 0.4579 -4.9789 0.8864 （3%，0.6，1.5） 

14-2 0.321 26.791 0.8562 （5%，0.6，1.5） 

14-3 0.3463 4.3401 0.8667 （10%，0.3，2） 

表 2 泰开公司报价线性模型的历史参数统计 

 

（a）                        （b） 

图 9 泰开公司报价与最高限价图（a）与各批次中标概率（b） 

可以得出规律，参数 â  ，b̂ 的估计值与上一年的中标概率以及得分算法参数

变化有关系。在的参数没有变化的情况下。 

 

图 10 参数 a 的变化趋势 
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图 11 参数 b 的变化趋势 

模糊系数模型参数 â  ， b̂ 的估计： 

由此可以估计出 â  ，b̂ 变化趋势与前一年的变化趋势相反，也就是说通过以

前的报价趋势线能够推出之后的报价趋势线。 

设连续两批的系数为 an，an-1 与 bn，bn-1，由于下浮系数 a 从 3%到 5%再到

10%的增长变化，故报价时线性模型参数 a 有一定的下滑，如果不考虑下浮系数

a 以及 m，n的变化，则： 
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              （4-5） 

其中
2 1sgn(a a )n np ，sgn（）为符号函数。  

如果参数 a，m，n 发生了变化则在乘以一个变化系数 λ1，λ2，即： 
'

1
ˆ ˆ

n na a  

'

2
ˆ ˆ
n nb b                        （4-6） 

由此可知合容公司近期的中标率随着时间的推移在下降。如果采用泰开公司

的模型中标率将从平均 6%提高到 14%左右。 

 

图 12  所有包限价与最优基价的总体趋势图 

然而该模型是在泰开公司模型的基础上进行的研究，存在二次误差，因而本

文又提出了基于 BP 神经网络的最优报价预测模型。 

4.2.1.3 基于 BP 神经网络的最优报价预测模型 

在第一问中已经讨论了区间平均下浮双边曲线算法参数 a，m，n的变化对
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各投标公司报价有一定影响，而且每个包的最高限价 T 与公司自身的条件将影

响着各个投标公司的报价。本模型将基于 BP 神经网络算法分别对各公司的报价

进行预测，最终确定合容公司的最优报价。 

BP 神经网络是一种多层前馈神经网络，名字源于网络权值的调整规则采用

的是后向传播学习算法，即 BP 学习算法。BP 学习算法由两部分组成：信息的

正向传播与误差的反向传播。在正向传播过程中，输入信息从输入经隐含层逐层

计算传向输出层，每一层神经元的状态只影响下一层神经元的状态。如果在输出

层没有得到期望的输出，则计算输出层的误差变化值，然后转向反向传播，通过

网络将误差信号沿原来的连接通路反传回来修改各层神经元的权值直至达到期

望目标。 
输入层 隐藏层 输出层

X1

X2

Xn

.

.

.

Y1

Y2

Yn

 
图 13  BP 神经网络模型的基本结构图 

由于预测涉及的因素很多,人工神经网络模拟人的大脑活动, 具有极强的非

线性逼近、大规模并行处理、自主训练学习、容错能力以及外部环境的适应能力。

通过神经网络进行系统辨识和预测，将特定的输出矢量与输入矢量联系起来。在

对已有数据进行充分分析的基础上，本文首先采用神经网络算法对各个投标人在

一个批次内每个数据包的报价进行估计。通过对比算法估计的报价与投标人实际

的报价，印证算法在模拟投标人报价方面的有效性。进一步，为了提高合容公司

的中标率，以神经网络算法估计的报价为初值，通过迭代的方法使得合容公司的

报价趋近于最优报价，也就是基准价。 

BP 神经网络在应用于预测预报前，需要一个网络学习训练的过程。其学习

过程包括信息正向传播和误差反向传播两个反复交替的过程。网络根据输入的训

练(学习)样本进行自适应、自组织, 确定各神经元的连接权值 W 和阈值 Th, 经过

多次训练后,网络就具有了对学习样本的记忆和联想的能力。 

样本构造以及神经网络的训练：以估计 2014 年第 4 批的报价为例，将 2013

年的第 5、6 批和 2014 年的第 1、2、3 批内每个包的最高限价、下浮系数 a 和减

分速率指数 m、n 作为输入量，以投标人对这些批次内每个包的报价为输出量，

对神经网络进行训练。然后将 2014 年第 4 批内每个包的最高限价、下浮系数 a

和减分速率指数 m、n输入已经训练好的神经网络，输出就是对第 4 批内每个包

报价的估计。 
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图 14 调用 Matlab 程序的基于神经网络训练器报价预测 

根据有历史样本训练的神经网络模型，可以得到各投标公司的报价 Pi，i≠4，

各由区间平均下浮双边曲线算法可知基准价会随着合容公司报价的不同而不同，

假设合容公司的报价 P4，以 BP 神经网络模型预测的合容公司的报价 P4 值为初

值，基于区间平均下浮双边曲线算法，通过迭代的方法求解线性方程的解。通过

若干次迭代，使得合容公司的报价逐步收敛到基准价，从而得到合容公司的最优

报价值。 
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    （4-7） 

4.2.2 模型测试与验证 

该小结主要对神经网络预测模型的可靠性进行验证。用 2013 年第 5 批的数

据作为训练数据，通过神经网络模型预测模型得出 2013 年第 6 批的合容公司的

最优报价，将该最优报价与实际各公司报价以及基准价进行比较，发现中标率从

原来的 2.08%提高到了 23.4%。 

2013 年第 6 批合容公司的最优报价见附录件。 

 

4.2.3 模型总结 

本小节对利用了建立了两种模型报价模型，一种是基于历史中标率很高的泰

安公司的报价模型进行了研究，发现了该公司的报价规律，得出了一种新的基于

历史报价模型的线性报价模型，该模型能够将中标率提高将近 10%。另外一种是

通过神经网络的方法，通过历史样本数据训练，得出一个能够输出单个公司的报

价的神经网络模型。通过该模型得出每个公司的报价，最后根据迭代算法确定合

容公司的最优报价，通过测试验证，该模型能有效提高合容公司的中标率。 

4.3 问题 3 的建模与求解  
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问题3：结合所建立的模型，给出合容电气公司对2014年第4批以下包24，包

29，包41，包42，包,57，包62，包66，包71，包74，包76，包84，包87的具体

报价。 

问题分析：由于在报价得分计算算法中价格下浮系数以及减分速率指数对报

价也会产生一定的影响。由题目可知 14 年第 3 批和第 4 批的下浮系数以及减分

速率指数均相同（a=10%，m=0.3，n=2）。根据第 2 问所建立的模型对除合容公

司外的各个公司可能的对指定批的报价进行估计。 

4.3.1 问题求解 

（1）由于 2014 年第 4 批数据与第 3 批数据下浮系数与减分速率指数都没有

变化，故通过模型 1 求解的的出： 

由 

1

1

1

| |

ˆ ( 1)

N

i i

p i

n n

a a

a a
n

=0.2699 

1

1 1

1

| |
ˆ ( 1)

N

i i

p i

n n

b b

b b
n

=26.98            （4-8） 

有此可以计算出报价为 ˆˆ
i n i nP a T b  ，其中 T 为限价。 

根据第二问中所建立的模型一，本文对指定包的最优报价为： 

 

包

号 
24 29 41 42 57 62 66 71 74 76 84 87 

限

价 
253 208 197 224 354 183 292 210 57 283 346 420 

报

价 
95.3 83.1 80.2 87.4 122.5 76.4 105.8 83.7 42.36 103.3 120.4 134.7 

 （单位：万元） 

表 3  线性模型预测的 2014 年第 4 批指定包的最优报价 

（2）根据通过 BP 神经网络模型，得出除开合容公司的 16 个投标公司的投标值

如下表多示： 

列 1 24 29 41 42 57 62 66 71 74 76 84 87 

ABB 107.6 93.9 91.2 98.3 153.1 88.0 122.7 94.5 70.6 118.9 148.8 190.9 

迪生 119.4 104.2 101.2 109.1 170.6 97.7 136.3 104.8 79.0 132.1 165.7 213.2 

桂林 139.5 128.2 125.7 132.0 171.7 122.6 150.8 128.7 101.0 148.1 168.8 198.2 

合容 122.3 109.5 106.7 113.8 159.1 103.3 135.1 110.0 80.1 132.0 155.8 189.2 
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恒顺 103.4 86.7 83.3 92.1 151.6 79.5 121.1 87.4 60.4 116.8 147.7 179.2 

库伯 122.6 110.1 107.4 114.3 159.9 104.1 135.4 110.6 82.1 132.3 156.4 192.0 

日新 130.3 118.1 115.4 122.2 164.7 112.0 142.4 118.6 88.5 139.5 161.6 192.7 

赛晶 98.2 83.4 80.3 88.2 144.9 76.7 114.1 84.0 56.5 110.2 140.6 181.7 

上虞 129.3 116.9 114.2 121.1 164.0 110.8 141.6 117.4 86.9 138.6 160.9 192.0 

顺容 106.0 91.9 89.1 96.5 151.6 85.7 121.3 92.5 66.4 117.5 147.3 189.6 

思源 129.3 116.9 114.2 121.1 164.0 110.8 141.6 117.4 86.9 138.6 160.9 192.0 

苏容 87.2 75.9 73.8 79.4 132.3 71.5 101.3 76.3 61.1 97.7 127.8 171.7 

泰开 97.9 81.8 78.5 87.0 145.8 74.8 115.1 82.4 56.0 110.9 141.8 175.4 

西电 124.1 113.1 110.7 116.8 157.2 107.8 135.4 113.5 88.9 132.6 154.1 185.9 

新东

北 
116.4 105.1 102.6 108.9 149.6 99.6 127.8 105.5 79.2 125.0 146.5 177.9 

永锦 96.8 82.5 79.8 86.9 147.3 76.7 113.7 83.0 62.8 109.4 142.7 183.8 

豫电

中原 
99.1 84.0 81.0 88.8 149.0 77.6 116.3 84.5 61.3 112.0 144.6 183.8 

（单位：万元）  

表 4  BP 神经网络输出的 16 个公司指定包的报价值 

由公式（4-7），以神经网络预测出来合容公司的报价为初始值，经过迭代算法可

以求得合容公司的最优报价如表 5 所示： 

包号 24 29 41 42 57 62 

报价 96.3 82.2 79.6 86.3 137.4 76.6 

包号 66 71 74 76 84 87 

报价 111.0 82.7 61.3 107.7 134.0 167.0 

（单位：万元） 

表 5 由 BP 神经模型的出的合容公司指定包的最优报价值 

分析可得两个模型的预测值的关系如下图所示： 
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图 15 线性模型与神经网络模型最优报价与限价 

由该图可知，这两种模型在限价较低的时候预测的报价差值较小，而在限价

较高的情况下神经网络模型的报价普便比线性模型预测的最优价要高。而且在

74 包处，神经网络模型出现了预测最优报价比限价高的情况，这说明该模型在

限价较低时存在一定缺陷，在实际数据处理的过程中，是存在这种情况的。 

如何选择最合适的报价呢？可以观察一下 2014 年第 3 批的限价与基价的关

系图 

 

图 15  2014 年第 3 批限价与基价关系图 

由于 2014 年第 4 批，下浮系数等参数与 2014 年第 3 批相同，限价与基价分

布应具有一定的相似性，所以神经网络模型的出来的数据更适合作为投标的最优

值。 

4.4 问题 4 的解答  

问题：在分析研究的基础上给出关于国家电网招投标方法改革的合理化建议。 

（1）在分析的过程中发现，有的投标者的投标价高于招标文件中的最高限

价，这将严重影响招标方的原本期望。导致计算所得的基准价大于各包的最高限

价，从而使招标方蒙受损失。 
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建议 1：应该将招标文件纳入合同文件的一部分，投标人要严格按照招标文

件的规定来进行投标。把投标过程当做是合同签订的一个重要过程。改变我国家

电网招标文件与合同分割的现状。 

（2）在国家电网招投标方法中，招标人没有编制标底，而是要求投标人根

据国家惯例，依据当时当地市场环境和自身的变化，自主报价。 

建议 2：在现有定额体系的基础上实行量价分离，定额中材料、人工、机具

的消耗量根据社会平均生产力水平和科学技术力量由国家统一组织制定，作为招

投标中标底编制的参考依据。价格放开，由市场去调节，建设行政主管部门定期

发布市场价格信息和工程造价指数，作为交易双方在招投标当中评定标的参考。 

（3）通过研究历史的招投标数据可以对公司的投标策略进行改进，从而提

高中标率，这对于未掌握相关资料的，但是又具竞争实力的公司来说就存在一定

的不公平性，故对现行的评标办法应予以改革。 

建议 3：实行公开量、竞争价的办法进行评标，即由招标单位提供货物清单，

由投标单位根据自己的技术力量进行报价，以经过综合的论证，合理低报价作为

中标主要依据。这样做有以下几个好处，第一、标底与报价贴近具体工程的真实

价格；第二，通过评标引导企业推动技术进步，推广新材料和新产品的应用；第

三，能够增强投标方的竞争意识，有利于调动业主招投标的积极性，并从根本上

防止弄虚作假，打探标底，泄露标底行为的发生，对根治业主、管理机构在招标

期间的腐败行为有显著意义。 

5 总  结 

本文较好解决了题目中的三个问题。首先，对区间平均下浮双边曲线算法进

行了理论分析与数据分析，得出了下浮系数与减分速率指数的对投标人的报价的

影响。针对问题 2，建立了两种合容公司的最优报价模型：第一种，通过分析数

据，发现泰开公司的中标率较高且相对稳定，故研究了该公司报价的模型，通过

分析发现该公司相同批次中各包报价与限价具有很强的线性相关性，故采用一元

一次方程对报价进行拟合，其参数根据连续批次报价模型参数变化来确定，但该

模型由于局限于一个公司的报价模型，利用的信息较少。故在此基础上，提出了

一种基于 BP 神经算法的最优报价模型，通过设置影响报价的因子（a，m，n，T），

预测各公司报价，通过迭代，使合容公司的报价趋近基准价。通过实验验证，对

该模型能有效提高合容电气公司的中标率。 

本文较完整地解决了题目中的问题，创新性地将 BP 神经算法运用到了国家

电网电容器投标报价策略，该模型具有普适性与较强的稳定性，使投标公司在投

标博弈中更具有优势，对投标最优报价的决策研究具有一定的启发意义。最后本

文从法律、公平、以及技术创新发展等方面对国家电网招投标方法提出了相关改

进建议。 
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7 附  件  

附件1迭代算法与BP神经网络算法源程序： 

%迭代求解最优报价 

load abb5_6;load DS5_6;load GL5_6;load HS5_6; 

load KB5_6;load RX5_6;load SJ5_6;load SO5_6; 

load SR5_6;load SU5_6;load SY5_6;load TK5_6; 

load XD5_6;load XDB5_6;load YDZY5_6;load YJ5_6; 

load HR5_6 

 

ABB=abb5_6; DS=DS5_6; GL=GL5_6; HS=HS5_6; 

KB=KB5_6; RX=RX5_6; SJ=SJ5_6; SO=SO5_6; 

SR=SR5_6; SU=SU5_6; SY=SY5_6; TK=TK5_6; 

XD=XD5_6; XDB=XDB5_6; YDZY=YDZY5_6; YJ=YJ5_6; 

HR=HR5_6; 

for i=1:41 

    HS(46-i)=HS(45-i); 

end 

HS(4)=0; 

for i=1:11 

    HS(47-i)=HS(46-i); 

end 

HS(35)=0; 

HS(end+1)=0; 

%  

% 

ABB(20)=[];GL(20)=[];HR(20)=[];HS(20)=[];KB(20)=[];RX(20)=[];SJ(20)=[

]; 

% 

SY(20)=[];SR(20)=[];SU(20)=[];SO(20)=[];TK(20)=[];XD(20)=[];XDB(20)=[

];YJ(20)=[];YDZY(20)=[]; 

 

ComPri_16=ABB+GL+HS+KB+RX+SJ+SO+SR+SU+SY+TK+XD+XDB+YDZY+YJ; 

HR_P=HR; 
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tic; 

for i=1:length(ABB) 

    temp_HR=HR(i); 

    A=(temp_HR+ComPri_16(i))/17; 

    

A1=SpaceMean(A,ABB(i),0,GL(i),HS(i),KB(i),RX(i),SJ(i),SO(i),SR(i),SU(

i),SY(i),TK(i),XD(i),XDB(i),YDZY(i),YJ(i),temp_HR); 

    if A1 

        B=A1*(1-0.1); 

    else 

        B=A*(1-0.1); 

    end 

    while abs(temp_HR-B)>0.000001 

        temp_HR=B; 

        A=(temp_HR+ComPri_16(i))/17; 

        

A1=SpaceMean(A,ABB(i),0,GL(i),HS(i),KB(i),RX(i),SJ(i),SO(i),SR(i),SU(

i),SY(i),TK(i),XD(i),XDB(i),YDZY(i),YJ(i),temp_HR); 

        if A1 

            B=A1*(1-0.1); 

        else 

            B=A*(1-0.1); 

        end 

    end 

    HR_P(i)=temp_HR; 

end 

toc 

 

Matrix=xlsread('综合信息（含各公司报价）_2013_6.xls','H25:X72'); 

ABB_R=Matrix(:,1);DS_R=Matrix(:,2);GL_R=Matrix(:,3);HR_R=Matrix(:,4);

HS_R=Matrix(:,5);KB_R=Matrix(:,6);RX_R=Matrix(:,7);SJ_R=Matrix(:,8);S

Y_R=Matrix(:,9); 

SR_R=Matrix(:,10);SU_R=Matrix(:,11);SO_R=Matrix(:,12);TK_R=Matrix(:,1

3);XD_R=Matrix(:,14);XDB_R=Matrix(:,15);YJ_R=Matrix(:,16);YDZY_R=Matr

ix(:,17); 

 

ABB_R(20)=[];GL_R(20)=[];HR_R(20)=[];HS_R(20)=[];KB_R(20)=[];RX_R(20)

=[];SJ_R(20)=[]; 

SY_R(20)=[];SR_R(20)=[];SU_R(20)=[];SO_R(20)=[];TK_R(20)=[];XD_R(20)=

[];XDB_R(20)=[];YJ_R(20)=[];YDZY_R(20)=[]; 

 

A=(ABB_R+GL_R+HR_P'+HS_R+KB_R+RX_R+SJ_R+SY_R+SR_R+SU_R+SO_R+TK_R+XD_R
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+XDB_R+YJ_R+YDZY_R)/17; 

HR_Rate=0; 

 

for i=1:length(ABB_R) 

    

A1=SpaceMean(A(i),ABB_R(i),0,GL_R(i),HS_R(i),KB_R(i),RX_R(i),SJ_R(i),

SO_R(i),SR_R(i),SU_R(i),SY_R(i),TK_R(i),XD_R(i),XDB_R(i),YJ_R(i),YDZY

_R(i),HR_P(i)); 

     if A1 

        B=A1*(1-0.1); 

    else 

        B=A*(1-0.1); 

     end 

    

Score=CompanyScore(B,ABB_R(i),0,GL_R(i),HS_R(i),KB_R(i),RX_R(i),SJ_R(

i),SO_R(i),SR_R(i),SU_R(i),SY_R(i),TK_R(i),XD_R(i),XDB_R(i),YJ_R(i),Y

DZY_R(i),HR_P(i),0.3,2); 

    [~,Index]=max(Score); 

    if Index==17 

        HR_Rate=HR_Rate+1; 

    end 

end 

HR_Rate=HR_Rate/length(ABB_R); 

 

 

function 

A1=SpaceMean(A,ABB,DS,GL,HS,KB,RX,SJ,SO,SR,SU,SY,TK,XD,XDB,YDZY,YJ,HR

)  %计算算术平均数A1 

count=0; 

A1=0; 

A_low=A*0.8; 

A_up=A*1.15; 

if (ABB>=A_low && ABB<=A_up)||(DS>=A_low && DS<=A_up)||(GL>=A_low && 

GL<=A_up)||(HS>=A_low && HS<=A_up)... 

        ||(KB>=A_low && KB<=A_up)||(RX>=A_low && RX<=A_up)||(SJ>=A_low 

&& SJ<=A_up)||(SO>=A_low && SO<=A_up)... 

        ||(SR>=A_low && SR<=A_up)||(SU>=A_low && SU<=A_up)||(SY>=A_low 

&& SY<=A_up)||(TK>=A_low && TK<=A_up)... 

        ||(XD>=A_low && XD<=A_up)||(XDB>=A_low && 

XDB<=A_up)||(YDZY>=A_low && YDZY<=A_up)||(YJ>=A_low && YJ<=A_up)... 

        ||(HR>=A_low && HR<=A_up) 

    if ABB>=A_low && ABB<=A_up 
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        A1=A1+ABB; 

        count=count+1; 

    end 

    if DS>=A_low && DS<=A_up 

        A1=A1+DS; 

        count=count+1; 

    end 

    if GL>=A_low && GL<=A_up 

        A1=A1+GL; 

        count=count+1; 

    end 

    if HS>=A_low && HS<=A_up 

        A1=A1+HS; 

        count=count+1; 

    end 

    if KB>=A_low && KB<=A_up 

        A1=A1+KB; 

        count=count+1; 

    end 

    if RX>=A_low && RX<=A_up 

        A1=A1+RX; 

        count=count+1; 

    end 

    if SJ>=A_low && SJ<=A_up 

        A1=A1+SJ; 

        count=count+1; 

    end 

    if SO>=A_low && SO<=A_up 

        A1=A1+SO; 

        count=count+1; 

    end 

    if SR>=A_low && SR<=A_up 

        A1=A1+SR; 

        count=count+1; 

    end 

    if SU>=A_low && SU<=A_up 

        A1=A1+SU; 

        count=count+1; 

    end 

    if SY>=A_low && SY<=A_up 

        A1=A1+SY; 

        count=count+1; 
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    end 

    if TK>=A_low && TK<=A_up 

        A1=A1+TK; 

        count=count+1; 

    end 

    if XD>=A_low && XD<=A_up 

        A1=A1+XD; 

        count=count+1; 

    end 

    if XDB>=A_low && XDB<=A_up 

        A1=A1+XDB; 

        count=count+1; 

    end 

    if YDZY>=A_low && YDZY<=A_up 

        A1=A1+YDZY; 

        count=count+1; 

    end 

    if YJ>=A_low && YJ<=A_up 

        A1=A1+YJ; 

        count=count+1; 

    end 

    if HR>=A_low && HR<=A_up 

        A1=A1+HR; 

        count=count+1; 

    end 

    A1=A1/count; 

else 

    A1=0; 

end 

 

function 

Score=CompanyScore(B,ABB,DS,GL,HS,KB,RX,SJ,SO,SR,SU,SY,TK,XD,XDB,YDZY

,YJ,HR,m,n)   %计算公司得分 

Score=zeros(1,17); 

if ABB>=B  

    Score(1)=(B/ABB)^n; 

else 

    Score(1)=(ABB/B)^m; 

end 

if DS>=B  

    Score(2)=(B/DS)^n; 

else 
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    Score(2)=(DS/B)^m; 

end 

if GL>=B  

    Score(3)=(B/GL)^n; 

else 

    Score(3)=(GL/B)^m; 

end 

if HS>=B  

    Score(4)=(B/HS)^n; 

else 

    Score(4)=(HS/B)^m; 

end 

if KB>=B  

    Score(5)=(B/KB)^n; 

else 

    Score(5)=(KB/B)^m; 

end 

if RX>=B  

    Score(6)=(B/RX)^n; 

else 

    Score(6)=(RX/B)^m; 

end 

if SJ>=B  

    Score(7)=(B/SJ)^n; 

else 

    Score(7)=(SJ/B)^m; 

end 

if SO>=B  

    Score(8)=(B/SO)^n; 

else 

    Score(8)=(SO/B)^m; 

end 

if SR>=B  

    Score(9)=(B/SR)^n; 

else 

    Score(9)=(SR/B)^m; 

end 

if SU>=B  

    Score(10)=(B/SU)^n; 

else 

    Score(10)=(SU/B)^m; 

end 
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if SY>=B  

    Score(11)=(B/SY)^n; 

else 

    Score(11)=(SY/B)^m; 

end 

if TK>=B  

    Score(12)=(B/TK)^n; 

else 

    Score(12)=(TK/B)^m; 

end 

if XD>=B  

    Score(13)=(B/XD)^n; 

else 

    Score(13)=(XD/B)^m; 

end 

if XDB>=B  

    Score(14)=(B/XDB)^n; 

else 

    Score(14)=(XDB/B)^m; 

end 

if YDZY>=B  

    Score(15)=(B/YDZY)^n; 

else 

    Score(15)=(YDZY/B)^m; 

end 

if YJ>=B  

    Score(16)=(B/YJ)^n; 

else 

    Score(16)=(YJ/B)^m; 

end 

if HR>=B  

    Score(17)=(B/HR)^n; 

else 

    Score(17)=(HR/B)^m; 

end 

 

 

附件2 各批次各包限价提取程序： 

 

%计算一个批次内每个包的限价，只针对10kv的包，其他的包（不全是10kv的）

值都是0 
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[~,TXT]=xlsread('电容器_货物清单-国网2014年第一批.xls'); 

for i=1:1000 

    if strcmp(TXT{end,1},strcat('包',num2str(i))) 

        N_B = i; 

        break; 

    end 

end 

B_L_P = zeros(N_B,1);%记录该批次内每个包的限价 

for i=1:N_B 

    for j=1:size(TXT,1) 

        if strcmp(TXT{j,1},strcat('包',num2str(i))) 

            if ~Calculation_Limited_Price(TXT{j,5}) 

                B_L_P(i)=0; 

                break; 

            else 

                

B_L_P(i)=B_L_P(i)+str2num(TXT{j,8})*Calculation_Limited_Price(TXT{j,5

}); 

            end 

        end 

    end 

end 

 

%-----------------函数功能—————————————————————

—————— 

%根据限价表，得到某种电容器组的下的限价 

function LimPri = Calculation_Limited_Price(Description); 

switch Description 

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,10000kvar,417kvar'  

        LimPri = 40; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,10000kvar,1%,空心' 

        LimPri = 5; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,10000kvar,5%,空心' 

        LimPri = 5; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,10000kvar,12%,空心' 

        LimPri = 5; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,10000kvar,1%,铁芯' 

        LimPri = 23;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,10000kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 23;      

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,10000kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 23;    



24 

 

         

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,8000kvar,334kvar'  

        LimPri = 36; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,8000kvar,1%,空心' 

        LimPri = 5; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,8000kvar,5%,空心' 

        LimPri = 5; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,8000kvar,12%,空心' 

        LimPri = 5; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,8000kvar,1%,铁芯' 

        LimPri = 22;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,8000kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 22;      

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,8000kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 22;  

 

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,6000kvar,334kvar'  

        LimPri = 27; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,6000kvar,1%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,6000kvar,5%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,6000kvar,12%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,6000kvar,1%,铁芯' 

        LimPri = 20;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,6000kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 20;      

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,6000kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 20;          

         

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,5000kvar,417kvar'  

        LimPri = 22; 

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,5000kvar,334kvar'  

        LimPri = 23; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,5000kvar,1%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,5000kvar,5%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,5000kvar,12%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,5000kvar,1%,铁芯' 
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        LimPri = 20;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,5000kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 20;      

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,5000kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 20;         

         

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,4800kvar,200kvar'  

        LimPri = 29; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4800kvar,1%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4800kvar,5%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4800kvar,12%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4800kvar,1%,铁芯' 

        LimPri = 20;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4800kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 20;      

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4800kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 20;       

         

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,4000kvar,334kvar'  

        LimPri = 20; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4000kvar,1%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4000kvar,5%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4000kvar,12%,空心' 

        LimPri = 4; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4000kvar,1%,铁芯' 

        LimPri = 17;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4000kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 17;      

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,4000kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 17; 

         

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,3600kvar,200kvar'  

        LimPri = 19; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3600kvar,1%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3600kvar,5%,空心' 

        LimPri = 3; 
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    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3600kvar,12%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3600kvar,1%,铁芯' 

        LimPri = 12;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3600kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 12;      

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3600kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 12;         

         

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,3000kvar,334kvar'  

        LimPri = 15; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3000kvar,1%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3000kvar,5%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3000kvar,12%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3000kvar,1%,铁芯' 

        LimPri = 10;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3000kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 10;      

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,3000kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 10;         

         

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,2000kvar,334kvar'  

        LimPri = 12; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,2000kvar,1%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,2000kvar,5%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,2000kvar,12%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,2000kvar,1%,铁芯' 

        LimPri = 10;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,2000kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 10;      

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,2000kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 10;         

         

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,1500kvar,100kvar'  

        LimPri = 12; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,1500kvar,1%,空心' 
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        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,1500kvar,5%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,1500kvar,12%,空心' 

        LimPri = 3; 

         

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,1000kvar,334kvar'  

        LimPri = 10; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,1000kvar,1%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,1000kvar,5%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,1000kvar,12%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,1000kvar,1%,铁芯' 

        LimPri = 10;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,1000kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 10;      

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,1000kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 10; 

         

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,600kvar,100kvar'  

        LimPri = 10; 

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,600kvar,200kvar'  

        LimPri = 10; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,600kvar,1%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,600kvar,5%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,600kvar,12%,空心' 

        LimPri = 3; 

        

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,300kvar,100kvar'  

        LimPri = 10; 

    case '10kV框架式电容器组（不含电抗器）,300kvar,200kvar'  

        LimPri = 10; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,300kvar,5%,空心' 

        LimPri = 3; 

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,300kvar,1%,铁芯' 

        LimPri = 8;     

    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,300kvar,5%,铁芯' 

        LimPri = 8;      
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    case '电容器组串联电抗器,AC10kV,300kvar,12%,铁芯' 

        LimPri = 8;     

    otherwise 

        LimPri = 0; 

end 

附件3 各批次各公司中标率、报价等信息提取程序： 

 

L_P = xlsread('各包限价.xlsx'); 

Al_Infor=cell(length(L_P),24); 

Al_Infor{1,2}='限价';Al_Infor{1,3}='算术平均值A';Al_Infor{1,4}='算术

平均值A1'; 

Al_Infor{1,5}='基准价B';Al_Infor{1,6}='下浮系数a';Al_Infor{1,7}='报价

方差'; 

Al_Infor{1,8}='ABB';Al_Infor{1,9}='迪生';Al_Infor{1,10}='桂林

';Al_Infor{1,11}='合容'; 

Al_Infor{1,12}='恒顺';Al_Infor{1,13}='库伯';Al_Infor{1,14}='日新

';Al_Infor{1,15}='赛晶'; 

Al_Infor{1,16}='上虞';Al_Infor{1,17}='顺容';Al_Infor{1,18}='思源

';Al_Infor{1,19}='苏容'; 

Al_Infor{1,20}='泰开';Al_Infor{1,21}='西电';Al_Infor{1,22}='新东北

';Al_Infor{1,23}='永锦'; 

O_P=zeros(1,18); 

Al_Infor{1,24}='豫电中原'; 

for i=1:length(L_P) 

   if exist(strcat('包',num2str(i),'.xlsx')) 

       Infor=xlsread(strcat('包',num2str(i),'.xlsx'),'F2:F16'); 

       P_Infor=Infor(~isnan(Infor));%存储平均值、基准价和下浮比例 

        

       for k=1:18 

            O_P_temp=xlsread(strcat('包

',num2str(i),'.xlsx'),strcat('B',num2str(k+1),':B',num2str(k+1)));%存

储各个公司报价 

            if isempty(O_P_temp) 

                O_P(k)=0; 

            else 

                O_P(k)=O_P_temp; 

            end 

       end 

       Offer_Price=O_P(~isnan(O_P));%存储各报价人报价 

       O_P_V=var(Offer_Price); 

        

       [~,C_N]=xlsread(strcat('包',num2str(i),'.xlsx'),'A2:A19');%存
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储各个公司名称 

       C_Price=price_company(C_N,O_P); 

   else 

       P_Infor=zeros(4,1); 

       O_P_V=0; 

       C_Price=zeros(1,17); 

   end 

   Al_Infor{i+1,1}=strcat('包',num2str(i)); 

   Al_Infor{i+1,2}=L_P(i); 

   Al_Infor{i+1,3}=P_Infor(1); 

   Al_Infor{i+1,4}=P_Infor(2); 

   Al_Infor{i+1,5}=P_Infor(3); 

   Al_Infor{i+1,6}=P_Infor(4); 

   Al_Infor{i+1,7}=O_P_V; 

   for j=1:17 

       Al_Infor{i+1,7+j}=C_Price(j); 

   end 

end 

xlswrite('综合信息（含各公司报价）_2013_6.xls',Al_Infor); 

 

function Price=price_company(C_N,O_P)%每个包内包含某种器件的数量 

Price=zeros(1,17); 

for i=1:length(C_N) 

    switch C_N{i,1} 

        case {'ABB','abb','西安ABB','西安ABB电力电容器有限公司'} 

            if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(1)=O_P(i); 

            else 

                Price(1)=0; 

            end 

        case {'迪生','山东迪生电气股份有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(2)=O_P(i); 

            else 

                Price(2)=0; 

            end 

        case {'桂林','桂容','桂林电力电容器有限责任公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(3)=O_P(i); 

            else 

                Price(3)=0; 

            end 
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        case {'合容','合容电气股份有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(4)=O_P(i); 

            else 

                Price(4)=0; 

            end 

        case {'恒顺','青岛市恒顺电气股份有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(5)=O_P(i); 

            else 

                Price(5)=0; 

            end 

        case {'库伯','库柏','上海库柏电力电容器有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(6)=O_P(i); 

            else 

                Price(6)=0; 

            end 

        case {'日新','日新电机(无锡)有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(7)=O_P(i); 

            else 

                Price(7)=0; 

            end 

        case  {'赛晶','无锡赛晶电力电容器有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(8)=O_P(i); 

            else 

                Price(8)=0; 

            end 

        case  {'上虞','上虑','上虞电力电容器有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(9)=O_P(i); 

            else 

                Price(9)=0; 

            end 

        case {'顺容','广东顺容','顺荣','容顺','广东顺容电气有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(10)=O_P(i); 

            else 

                Price(10)=0; 

            end 
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        case {'思源','上海思源电力电容器有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(11)=O_P(i); 

            else 

                Price(11)=0; 

            end 

        case {'苏容','苏州','苏电','苏州电力电容器有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(12)=O_P(i); 

            else 

                Price(12)=0; 

            end 

        case {'泰开','山东泰开电力电子有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(13)=O_P(i); 

            else 

                Price(13)=0; 

            end 

        case {'西电','西容','西安西电电力电容器有限责任公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(14)=O_P(i); 

            else 

                Price(14)=0; 

            end 

        case {'新东北','新东北电气集团电力电容器有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(15)=O_P(i); 

            else 

                Price(15)=0; 

            end 

        case {'永锦','上海永锦电气集团有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(16)=O_P(i); 

            else 

                Price(16)=0; 

            end 

        case {'豫电','中原','河南省豫电中原电力电容器有限公司'} 

             if i<=length(O_P) && ~isnan(O_P(i)) 

                Price(17)=O_P(i); 

            else 

                Price(17)=0; 

            end 
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    end 

end 

 

 


